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Вступ

Рід Сampanula L. є найчисельнішим 
(близько 300 видів) у родині Сampanulaceae 
Juss. та складним у таксономічному відношенні. 
Обсяг та статус внутрішньовидових таксонів 
є дискусійним. Варіабельність морфологічних 
вегетативних ознак ускладнює таксономію 
роду (Boissier 1875; Федоров 1957, 
1978; Вісюліна 1961; Викторов 2002, 
Зиман та ін. 2009; Дремлюга і Зиман 
2010; Дремлюга та ін. 2011; Дремлюга і 
Футорна 2012a, 2012b, 2012c; Дремлюга 
2009, 2013a, 2013b, 2013c, 2014, 2015).

Однак, ряд авторів зазначає, що ознаки 
морфологічної структури насінин є важливими 
для ідентифікації видів, філогенетичних 
висновків і з’ясування характеру еволюції 
(Attar et al. 2007; Moazzeni et al. 2007). 
Результати дослідження багатьох груп 
рослин показали, що морфологічна будова 
та анатомічні особливості насінин є досить 
консервативними ознаками, що робить їх 
таксономічно важливими (Damboldt 1979; 
Эзау 1980; Barthlott et al. 1998; Перегрим 
і Вакуленко 2009; Ольшанський 2009, 
2012; Peregrym 2013; Перегрим і Футорна 
2013; Zhygalova & Futorna  2013; 

Жигалова і Футорна 2013, 2015; 
Перегрим 2014; Zhygalova et al. 2014; 
Футорна і Жигалова 2014). Потенціал 
ультраструктури насінин у таксономічних 
дослідженнях доведено у ряді й інших праць 
( Juniper 1959; Krochmal & Huguely 
1971; Меликян 1972, 1981; Carolin 1980; 
Оганесян 1985; Колаковский 1986, 1987, 
1995; Колаковский и Сердюкова 1986; 
Jayeola & Thorpe 2000; Buss et al. 2001). 
Зокрема, Barthlott (1981, 1984) стверджує, 
що ультраструктура поверхні насінин є 
хорошим таксономічним та філогенетичним 
маркером на родовому та підродовому 
рівнях. Тим не менше, в систематичних 
дослідженнях родини Campanulaceae ознаки 
мікроморфології насінин використовувались 
рідко, незважаючи на їх стабільність. 
Shetler & Morin (1986) також визнають, 
що ультраструктура тести насінин 
північно-американських та індійських видів 
родини Campanulaceae має діагностичне 
значення. Описано структуру насінини 
представників роду Campanula й з території 
Туреччини (Akcin 2009) та Закавказзя 
(Оганесян 1982). Детальному вивченню 
ультраструктури поверхні насінин видів роду 
Campanula присвячені роботи А.А. Бєляєва 
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(Беляев 1984, 1985, 1986), який досліджував 
представників Сampanulaceae флори СРСР. 
Водночас, дані про морфологію насінин 
представників роду Сampanula флори України 
досить обмежені.

В той же час, обсяг роду Сampanula та 
статус його внутрішньовидових таксонів 
залишається дискусійним. У тому числі на 
сьогодні не існує єдиного погляду на об’єм 
та положення підсекції Heterophylla (Nym.) 
Fed. Ця підсекція вперше була описана в 
ранзі ряду Heterophylla Nym. та підвищена 
Ан.А. Федоровим (1957) до рангу підсекції 
на основі відсутності придатків чашечки, 
наявності гострих її лопатей та пониклих 
квіток. За Ан.А. Федоровим на території 
України підсекція Heterophylla представлена 
чотирма видами, які належать до двох рядів, 
що розрізняються за морфологічними 
ознаками листків та суцвіть: Vulgares Witasek 
(С. rotundifolia, С. kladniana, С. polymorpha) та 
Lanceolatae Witasek (С. serrata).

Таким чином, метою нашої роботи було 
провести детальне дослідження морфології 
насінини представників підсекції Heterophylla 
роду Campanula флори України та виявити 
додаткові діагностичні ознаки.

Матеріали і методи досліджень

Ми дослідили морфологічну будову 
насінини чотирьох видів підсекції Heterophylla 
(Campanula kladniana, С. polymorpha, 
С. rotundifolia, С. serrata) флори України.

Для досліджень був використаний 
гербарний матеріал, зібраний під час 
експедиційних виїздів у 2007-2010 роках, а 
також зразки з гербаріїв KW, KWHA, LWKS, 
LW, CHER, YALT, LE. Зразки фіксували на 
латунному столику і напилювали тонким 
шаром суміші золота та платини у вакуумній 
камері. Ультраструктуру поверхні вивчали 
за допомогою СЕМ JSM-6060 LA. Описи 
проводились з використанням термінології, 
узагальненої в ряді праць (Беляев 1984; 
Shetler & Morin 1986; Barthlott et  al. 
1998; Зиман та ін. 2009). Для окремих видів 
опрацьовували матеріал, відібраний з різних 
точок ареалу.

досліджені зразки:
C. kladniana: 1. Закарпатська обл., 

Тячівский р-н, с. Широкий Луг, поблизу 
р.  Теребля, лісова галявина, 30.07.1960. 
М.І.  Котов, В.І. Чопик, В.В. Протопопова 
(KW); 2. Ивано-Франковская обл., 
Косовский р-н, Чивчинские гор, в расщелинах 
известняковых скал под вершиной горы 
Гомул, в субальпийском поясе. 15.IX.1965, 
С.С. Харкевич (LE); 3. Закарпатська обл., 
Рахівський р-н, хр. Чорногора, змішаний 
ліс, під Брескулом. 27.VII. 1967, В.І. Чопик 
(KW); 4. Закарпатська обл., Рахівський р-н, 
окол. с. Богдан, пд.-сх. підніжжя Петросу, на 
перехресті доріг. 22.07.2008. Н.Г. Дремлюга 
(KW); 5. Закарпатська обл., Рахівський 
р-н, окол. с. Чорногора, г. Берденеска, 
кам’янистий схил над озером. 28.VII.1970, 
Крись (KWHA).

C. napuligera: 1. Львівська обл., Сколівський 
р-н, с. Топорець, 2 км на схід. На вологих 
післялісових луках. 17.07.1999, О. Ковпак, 
Р. Підгребельний, 2.11.1999, О. Ковпак 
(LWKS); 2. Вост. Карпаты, Мармарош, Поп 
Иван, под. скалами більшого кара, на травяном 
склоне. № 559. 28.VII.1946, М.Г. Попов (LE); 
3. Закарпатська обл., Рахівський р-н, окол. 
с. Богдан, пд.-сх. схил г. Пєтрос. 15.07.07, 
Н.Г. Дремлюга (KW); 4. Станиславская обл., 
Жабьевский р-н, Черногора, между камей 
на крутом склоне под. вершиной г. Шпицы. 
17.VІI.1959, Е.М. Брадис, Т. Андриенко (KW).

C. polymorpha: 1. Івано-Франківська обл., 
Верховинський р-н, Чивчино-Гринявські 
гори, Північний схил г. Чивчин. Скелі. 
09.07.2003, Н. Сичак, О. Кагало, 05.12.2003, 
N. Sytshak (LWKS) № 20878; 2. Закарпатская 
обл., Воловецький р-н, вершина г.  Пикуй, 
каменистая местность. 26.11.1988, 
N.N.  Sytshak (KW); 3. Ивано-Франковская 
обл., Верховинский р-н, 30-33 км к ЮЗ от 
Верховины, г. Чивчин. Каменистые выходы 
близ вершины горы, 1750 м.н.у.м., на скалах. 
23 июля 1985, Д. Гельтман, В. Дорофеев, 
О. Семенова, В. Серов. Опр. А.О. Хааре (LE). 
№ 1883; 4. Закарпатська обл., Рахівський 
р-н, праворуч від дороги від г. Пєтрос до 
перемички. 22.07.2008, Н.Г. Дремлюга (KW); 
5. Закарпатська обл., Міжгірський р-н, НПП 
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«Синевір». 15.08.07, Н.Г. Дремлюга (KW).
C. rotundifolia:  1. Київська обл., 

Обухівський р-н, с. Українка, правий берег 
р.  Стугни, окраїна соснового лісу, 25.08.2009 
(KW); 2. Тернопольська обл., Залозецький 
р-н, с. Турчинів. 20.VII.1940, Л. Яскорська 
(KWHU); 3. Тернопольська обл., Залозецький 
р-н, с.  Турчинів. 20.VII.1940, Л. Яскорська 
(KWHU); 4. Черниговская губернія, 
Летковское лесничество, Остерский уезд. 
28. VII.1903, И. Сележинский (KWHU); 
5. Закарпатська обл., Тячівський р-н, с. Широкий 
Луг, пол. Щербан, 18.08.1974, Л.  Тасенкевич 
(LWS); 6. Київська обл., окол. Києва, Голосієво. 
10.VII.2011, Н.Г. Дремлюга (KW).

результати та їх обговорення

Нижче подано описи насінин досліджених 
видів підсекції Heterophylla.

ряд Vulgares
C. rotundifolia
Насінини овально-еліптичні, сплюснуті 

з боків. Рафе виразний, тягнеться від 
мікропілярного до халазального кінця 
насінини. Завдовжки 1,36-1,43 мм, 
завширшки 0,66-0,69мм (відношення 
довжина/ширина – 2,06). Кутикула 
зморшкуватого типу, добре розвинута 
в усіх досліджених зразків. Дистальні та 
проксимальні антиклінальні стінки, дещо 
звивисті, чоткоподібно потовщені, їх 
товщина становить 5,64-7,34  мкм. Межі 
між антиклінальними стінками сусідніх 
клітин тести чіткі. Зовнішні периклінальні 
стінки клітин тести пласкі, ультраструктура 
зморшкувата. Довжина клітин тести 
становить 96,46-126,14  мкм, відстань між 
внутрішніми межами проксимальних 
антиклінальних стінок – 9,98-15,23 мкм. 
Поверхня насінин короткокомірчаста.

C. polymorpha
Насінини вузькоовально-еліптичні, 

cплюснуті з боків. Рафе виразний, як і у насінин 
C.  rotundifolia, тягнеться від мікропілярного 
до халазального кінця насінини. Довжина 
насінин 1,33-1,39 мм, ширина – 0,44-0,46 мм 

(відношення довжина/ширина – 3,02). 
Кутикула зморшкуватого типу, добре 
розвинута в усіх досліджених зразків. 
Дистальні та проксимальні антиклінальні 
стінки, дещо звивисті, рівномірно потовщені 
на відміну від попередніх видів, їх товщина 
становить 3,53-5,58 мкм. Межі між 
антиклінальними стінками сусідніх клітин 
тести чіткі. Зовнішні периклінальні стінки 
клітин тести ввігнуті, ультраструктура 
зморшкувата. Довжина клітини тести 
становить 87,66-108,32 мкм, відстань між 
внутрішніми межами проксимальних 
антиклінальних стінок – 6,58-7,28 мкм. 
Поверхня насінин короткокомірчаста.

C. kladniana
Насінини овально-еліптичні, 

cплюснуті з боків. Рафе виразний. Як і 
у насінин C.  rotundifolia, тягнеться від 
мікропілярного до халазального кінця. 
Довжина насінин становить 1,27-1,37  мм, 
ширина – 0,63-0,71  мм (відношення 
довжина/ширина – 1,93). Кутикула 
зморшкуватого типу, добре розвинена 
в усіх досліджених зразків. Дистальні та 
проксимальні антиклінальні стінки, дещо 
звивисті, дещо нерівномірно потовщені, їх 
товщина становить 6,19-6,92  мкм. Межі між 
антиклінальними стінками сусідніх клітин 
тести чіткі. Зовнішні периклінальні стінки 
клітин тести, на відміну від попереднього 
виду, ввігнуті, ультраструктура зморшкувата. 
Довжина клітини тести становить 
106,84-188,38 мкм, відстань між внутрішніми 
межами проксимальних антиклінальних 
стінок – 7,53-8,75 мкм. Поверхня насінин 
короткокомірчаста.

ряд lanceulatae
C. serrata
Насінини вузькоовально-еліптичні, 

зрідка яйцеподібні, сплюснуті з боків. 
Рафе виразний. Як і у насінин попередніх 
видів тягнеться від мікропілярного до 
халазального кінця насінини. Довжина 
насінин 1,55-1,62  мм, ширина – 0,90-
0,93 мм (довжина/ширина – 1,74). Кутикула 
зморшкуватого типу, добре розвинена 
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в усіх досліджених зразків. Дистальні та 
проксимальні антиклінальні стінки, дещо 
звивисті, рівномірно товсті, на відміну від 
попередніх видів, їх товщина становить 
8,32-16,07 мкм. Межі між антиклінальними 
стінками сусідніх клітин тести чіткі. Зовнішні 
периклінальні стінки клітин тести, як і у 
C. rotundifolia, ввігнуті, ультраструктура 
зморшкувата. Довжина клітини тести 
становить 77,46-112,07  мкм, відстань між 
внутрішніми межами проксимальних 
антиклінальних стінок – 5,94-6,35 мкм. 
Поверхня насінин короткокоборозенчаста.

Отже, насінини представників підсекції 
Heterophylla у флорі України овально-еліптичні 
(C. kladniana, C. polymorpha, C. rotundifolia) 
чи яйцеподібні (C. serrata), сплющені з боків 
(Рис.  1). Рафе виразний в усіх досліджених 
видів. Кутикула зморшкуватого типу, добре 
розвинена в представників даної підсекції. 
Антиклінальні стінки клітин епідерми тести 
чоткоподібно потовщені у представників ряду 
ряду Vulgares та рівномірно – у представників 
ряду Lanceolatae. Найтовщі проксимальні 
антиклинальні стінки у представників 
ряду Lanceolatae. Зовнішні периклінальні 
стінки пласкі (види ряду Vulgares) або 
ввігнуті (види ряду Lanceolatae). Насінини 
характеризуються короткокомірчастою 
(C. kladniana, C. polymorpha, C. rotundifolia) 
чи короткоборозенчастою (C. serrata) 
ультраструктурою.

Таким чином, мікроморфологічні ознаки 
насінин представників роду Campanula 
підсекції Heterophylla флори України можуть 
використовуватись в якості таксономічних 
лише в комплексі з іншими ознаками.

Висновки

У результаті детальних досліджень 
морфології насінини представників 
підсекції Heterophylla виявлено ознаки, 
які характеризують усіх представників 
даної підсекції, а саме середні розміри, 
відсутність опушення та придатків, блиск та 
коричневий колір. Також встановлено, що 
ці види розрізняються розмірами, формою, 

характером потовщення антиклінальних 
стінок, формою периклінальних стінок і 
ультраструктурою поверхні насінин.
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рис. 1. Насінини та їх поверхня: 1-3 – Campanula rotundifolia; 4-6 – C. polymorpha; 7-9 – C. serrata; 10-12 – C. kladniana. 
Ціна поділки – 50 мкм.

Fig. 1. Seeds and their surfaces: 1-3 – Campanula rotundifolia; 4-6 – C. polymorpha; 7-9 – C. serrata; 10-12 – C. kladniana. 
Scale – 50 μm.
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mORPHOLOGICAL CHAraCTeRISTICS OF THe SeedS OF SPeCIeS FROm SuBSeCTION 
HeteropHylla (Nym.) Fed. OF THe GeNuS Campanula L. IN THe FLOra OF uKraINe

N.G. Dremliuga 1 & O.A. Futorna 1, 2

Abstract. The morphological peculiarities of seeds in four species (Campanula rotundifolia, С. kladniana, С. polymorpha, 
С. serrata) from subsection Heterophylla (Nym.) Fed. in the flora of Ukraine were studied. Both common (size, lack of 
pubescence and appendages, shine, brown colour) and specific (sizes, shape, ultrastructure of the surface) features have 
been revealed.
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